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(54) Title: DRIVE DEVICE FOR A WASHING MACHINE 
(54) Bezeichnung: ANTRIEBSVORRICHTUNG FOR EINE WASCHMASCfflNE 
(57) Abstract 

The invention relates to a drive device in the form of a direct drive for a horizontally positioned 
washing drum, which device is designed especially with a view to low-cost production and to make 
it possible for the engine to be fully pre-assembled in the manufacturing plant and for the frame to 
replace the usual supporting star for the lye container. To this end the frame (10) of the engine (9) 
is connected to the bottom wall (6) of the lye container (1) instead of the rigid supporting part. Said 
engine also has a central bearing bush (23) having one or two roller bearings (21 and 22) kept at 
a distance to each other for the shaft (20) of the rotor (13), which at the end (cone 19) facing the 
washing drum (4) has a concentric hole (28) extending approximately as far as the middle of the 
roller bearing (22) on the drum side for receiving the shaft (7) of the washing drum (4). The rotor 
(13) has a bell (18) attached to the outer end of its shaft (20), the edge (15) of which bell points 
towards the lye container (1). A number of exciting coils (12) are distributed in a circle on the frame 
(10) which are arranged opposite magnetizable poles (14) distributed around the inner circumference 
of the bell edge (15) and separated from same by an air gap. 

(57) Zusammenfassung 

Die Antriebsvorrichtung in Form eines Direktantriebs fur eine horizontal gelagerte 
Waschetrommel soil insbesondere im Hinblick auf kostengunstige Gestaltung, aber auch darauf, dafi 
der Motor in semem HersteUerwerk fertig vormontiert werden kann und daB der Stander einen sonst 
Obhchen Tragstern fur den Laugenbehalter ersetzen kann, konzipiert sein. Dazu ist der Stander 
(10) dcs Motors (9) anstelle des steifen Tragteils mit der Bodenwand (6) des Laugenbehalters (1) 
verbunden. Femer weist der Motor eine zentrale Lagerhiilse (23) mit einem oder zwei auf Abstand 
zueinander gehaltenen Walzlagern (21 und 22) fur die Welle (20) des Laufers (13) auf die an 
ihrem der Wa^h^rommel (4] ) zugewandten Ende (Konus 19) eine bis etwa in die Ebene des trommelseitigen Walzlagers (22) reichende 
konzentnsche Bohiung (28) fir die Aufnahme der Welle (7) der Waschetrommel (4) hat Der Laufer (13) besitzt eine am aSn 
Ende seiner Welle (20) befestigte Glocke (18), dexen Rand (15) zum Laugenbehalter (1) weist Am Stander loTsin e?ne TnzS Z 
PoTef ^ Vertei1 ' ^ ^ (3?) 31X1 d <* Glockenrandes (15) verteilten magnetisierbar^n 
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Antriebsvorrichtung fur eine Waschmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fur eine Waschmaschine mit einer in- 
nerhalb einer Lagerhulse eines an einer Bodenwand eines Laugenbehalters ange- 
brachten, steifen Tragteils uber eine wenigstens annahernd horizontal liegende Welle 
gelagerten Waschetrommel, die durch einen ebenfalls an der Ruckseite des Lau- 
genbehalters angebrachten, flachen Motor direkt angetrieben ist 

Solche Antriebsvorrichtungen sind aus der DE 39 27 426 A1 und der DE 43 41 832 
A1 bekannt. Darin ist der Stander des als kollektorloser AuRenlaufer-Gleichstrommo- 
tor ausgebildeten Motors unmittelbar auf der Lagerhulse des steifen Tragteils befe- 
stigt. Die Welle ist in der Lagerhulse gelagert und an ihrem auReren Ende mit dem 
Laufer des Motors drehfest verbunden. Dieser Laufer ist hier ein sogenannter Au- 
fienlaufer, der als Topf die Standerwicklungen ubergreift und als Permanentmagnete 
ausgebildete Pole tragt. Beim Waschautomaten gemali der DE 43 41 832 A1 ist der 
Motor zusatzlich mit einer Dammhaube umgeben, die vom Motor direkt an die umge- 
bende Atmosphare abgestrahite Gerausche dampft. 

Die bekannten Antriebsvorrichtungen kapseln den Stander, der durch Stromwarme in 
seinen Wicklungen einer erheblichen Temperaturbelastung ausgesetzt ist, durch ei- 
nen topfformig gestalteten Laufer (im Falle der DE 43 41 832 A1 zusatzlich durch die 
Schalldammhaube) so stark, da(i eine Kuhlung des Motors uberhaupt ausfallt. Dies 
wird vor aliem auch dadurch unterstutzt, dali ein derartiger direkt antreibender Motor 
wegen seiner notwendigerweise geringen Eigendrehzahlen kaum zu einer eigenen 
Kuhlung durch den sich drehenden Laufer kommen kann. Daher sind die bekannten 



WO 98/56974 



PCT/EP98/03421 



-2- 



Antriebsvorrichtungen praktisch nur brauchbar, wenn sie durch eine Fremdkuhiung 
vor schneller Uberhitzung geschiitzt werden. 

Die bekannten Antriebsvorrichtungen sind aulierdem nicht als bereits fertig montierter 
Motor an das Herstellerwerk von Waschmaschinen lieferbar. Ihre Stander und Laufer 
mussen getrennt angeliefert und im Waschmaschinenwerk erst miteinander montiert 
werden. Da in der Regel in einem Waschmaschinenwerk speziellen Monta- 
geeinrichtungen zur Komplettierung von Motorbaugruppen nicht vorhanden und auch 
nicht gewunscht sind, diirfte die Komplettierung der zunachst mit dem Lau- 
genbehaltersystem zu verbindenden Standerbaugruppe durch die Auftenlaufer-Bau- 
gruppe regelmaliig nur ungenau erfolgen. Da an die Einhaltung eines kleinen und bei 
jedem Exemplar moglichst immer gleich groBen Luftspalts zwischen den Stander- 
und den Lauferpolen sowie an die zentrierte Lagerung autierst hohe Anforderungen 
gestellt werden, die bei der zuvor erwahnten Montage in einer Waschmaschinenfabrik 
nicht zu erfullen sind, sind die bekannten Antriebsvorrichtungen praktisch nur sehr 
bedingt brauchbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die eingangs bezeichnete Antriebseinrich- 
tung kostengunstiger zu gestalten. Andererseits soil der Motor im Werk des Moto- 
renherstellers komplettiert und geprtift werden konnen, ehe er bei einem Waschma- 
schinen-Hersteller eingebaut wird, und schlielilich so konzipiert sein, daB er auch die 
Tragfunktion des Laugenbehalters ubernehmen kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daft der Stander des Motors 
anstelle des steifen Tragteils mit der Bodenwand des Laugenbehalters verbunden ist 
und eine zentrale Lagerhulse mit einem oder zwei auf Abstand zueinander gehalte- 
nen Walzlagern fur die Welle des Laufers aufweist, die an ihrem der Waschetrommel 
zugewandten Ende eine bis etwa in die Ebene des trommelseitigen Walzlagers rei- 
chende konzentrische Bohrung fur die Aufnahme der Welle der Waschetrommel hat, 
dafi der Laufer eine am aulieren Ende seiner Welle befestigte Glokke besitzt, deren 
Rand zum Laugenbehalter weist, und dafi am Stander eine Anzahl von Erreger- 
wicklungen mif Blechpaketen kreisformig verteilt sind, die uber Luftspalte am Innen- 
umfang des Giockenrandes verteilten magnetisierbaren Polen gegenuberstehen. 
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Durch die erfindungsgematie Ausgestaitung erhalt der Motor eine kostengunstige 
Bauform, durch die kurzere Wellenzapfen an der Waschetrommel moglich sind, die 
beim Transport geringeren Bauraum benotigt; denn der Motor nimmt mit seiner oh- 
nehin notwendigen Wellenlange bereits den erforderlichen Bauraum in Anspruch. Die 
Ausbildung des Standers mit den Elementen eines steifen Tragteils lafit den Ersatz 
des Tragsterns fur den Laugenbehalter zu. Dadurch werden am Aufbau des 
Laugenbehaiters zusatzliche Kosten gespart. 

Auderdem kann auf diese Weise der Motor im Herstellerwerk des Motorlieferanten 
komplett montiert und gepruft werden. Dort stehen die dafur geeigneten Montage- 
und Prufhilfsmittel zur Verfiigung, so dali immer gleich genau montierte Motorbau- 
gruppen im Waschmaschinenwerk angeliefert werden konnen. 

Wenn gemafi einer besonders vorteilhaften Ausgestaitung der erfindungsgemafien 
Antriebseinrichtung die in die konzentrische Bohrung eingefuhrte Welle der Wasche- 
trommel mit einer Zugschraube von aulierhalb der Lauferwelle her in der Bohrung 
befestigt ist, kann zur Montage dieser Baugruppe anstelle eines sonst an dieser Stel- 
le ublichen GulS-Tragsterns an der Bodenwand des Laugenbehaltersystems der 
Stander des kompletten Motors beispielsweise am Umfang der Bodenwand des 
Laugenbehalters mittels mehrerer Schrauben befestigt werden, ehe die Welle der 
Waschetrommel von vorn in die Nabe des Laufers gesteckt wird. Der Laufer ist zu 
dieser Zeit bereits uber die Walzlager mit dem Stander verbunden und wird mit einer 
zentralen Schraube von hinten gesichert. Diese Arbeitsvorgange sind denen der 
Befestigung eines Tragsterns und einer Riemenscheibe gemafi den bisher ublichen 
Waschmaschinen-Konstruktionen aulierst gleichartig, so dali vom Montagepersonal 
keine vollig anderen Arbeitsvorgange erlernt werden mussen. 

Wenn gemafi einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung die Welle der Wa- 
schetrommel und die Bohrung aufeinander abgestimmte Konen geringer Neigung 
aufweisen, kann der Sitz der Waschetrommei-Welle in der Welle des Laufers ohne 
eine eventuelle Gefahr des Losens der Zugschraube erheblich verbessert werden. 
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In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung konnen die Konen einen 
Neigungswinkel haben, der bei der gegebenen Materialpaarung zur Selbsthemmung 
fuhrt. Dann ist die Lose-Gefahr sogar nahezu ausgeschlossen. 

Von grofiem Vorteil ist eine Weiterbildung der Erfindung, bei der die Lauferwelle und 
die Glocke losbar miteinander verbunden sind. Durch die zusammen mit den magne- 
tisierbaren Polen abnehmbare Glocke sind die Erregerwicklungen sehr gut zugang- 
lich. Ein Austausch einer solchen Erregerwicklung im Falle ihres Defektes ist daher 
keine AffSre. 

Zur erleichterten und reproduzierbar genauen Montage der Erregerwicklungen und 
der magnetisierbaren Pole kann der Stander mit einem ringformigen Teil seiner im 
wesentlichen parallel zur Bodenwand des Laugenbehalters verlaufenden Partie und 
mit einem kragenartigen Teil fur die Befestigung der Erregerwicklungen einerseits und 
der Laufer mit seiner Glocke und deren Rand andererseits einen ringformigen Hohl- 
raum bilden. 

Der Motor kann gemali einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung weiterhin 
so ausgestaltet sein, dali die Spalte zwischen dem Rand und dem ringformigen 
Standerteil einerseits und zwischen der Glocke und dem kragenartigen Standerteil 
andererseits durch labyrinthartige Formung gegen Eindringen von magnetisierbaren 
Fremdkorpern abgedichtet sind. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels ist die Erfindung 
nachstehend erlautert. Es zeigen 

Fig.1 eine schematische Darstellung eines Waschmaschinen-Laugenbehalters mit 
einer innenliegend horizontal gelagerten Waschetrommel, deren Antriebs- 
welle gemeinsam mit der Nabe der Lauferglocke in der Lagerhulse des 
Standers gelagert ist und 

Fig. 2 eine vergro&erte und geschnitten dargestellte Ansicht eines anderen Bei- 
spiels fur einen erfindungsgemalien und an der Bodenwand montierten 
Motor. 
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Der LaugenbehSlter 1 ist auf hier nicht naher dargesteilte Weise in einem ebenfalls 
nicht dargestellten Gehause einer Waschmaschine schwingend gelagert. An seiner 
Vorderwand 2 hat er eine Offnung 3 zum Be- und Entladen der Waschetrommel 4, 
die in der Bodenwand 6 des Laugenbehalters 1 urn die horizontal liegende Achse 5 
drehbar gelagert ist. Dazu dient die Welle 7, die an der Ruckwand 8 der Wasche- 
trommel 4 drehfest mit ihr verbunden ist. 

An der Bodenwand 6 des Laugenbehalters 1 ist ein Motor 9 montiert, dessen Stfin- 
dertragteil 10 uber den Flansch 1 1 drehfest mit der Peripherie der Bodenwand 6 ver- 
bunden ist. Auf dem kragenartigen Teil 16 des ringformigen Teils 17 der im wesent- 
lichen parallel zur Bodenwand 6 verlaufenden Partie des Standers 10 sind mehrere 
Erregerwicklungen 12 verteilt und korrespondieren wShrend der Drehung des Laufers 
13 Gber Luftspalte 37 abwechselnd mit dessen magnetisierbaren Polen 14, die 
ebenfalls segmentartig am inneren Umfang des Randes 15 der Glokke 18 des 
Laufers 13 verteilt sind. Der magnetische RuckfluB der Magnetsegmente 14 wird uber 
den ferromagnetischen Rand 15 gebildet. Dadurch kann der Motor seine 
Antriebsmomente unmittelbar uber den Wellenzapfen 7 in die Waschetrommel 4 
einleiten. Dabei nimmt der Stander 10 des Motors 9 wie ein durch ihn ersetzter 
Tragstern auch alle Lagerkrafte auf. 

Die Welle 7 der Waschetrommel 4 ist sehr kurz gehalten und ragt in einen nur kurzen 
Konus 19 der Lauferwelle 20. Diese Welle 20 ist uber Walzlager 21 und 22 in einer 
Lagerhulse 23 des Senders 10 gelagert und reicht mit ihrem zur Waschetrommel 4 
weisenden Ende (Konus 19) bis in die Ebene des inneren Walzlagers 22. Dadurch 
nimmt die Waschetrommel 4 mit ihrer kurzen Welle 7 gegenuber bekannten 
Antriebsvorrichtungen dieser Art fur eventuelle Transporte einen nur kleinen Stau- 
raum ein. 

Die konzentrische Bohrung 28 kann zur sicheren Montage der Trommelwelle 7 in ei- 
nen Konus 19 mit flachem Winkel auslaufen, der geeignet ist, bei der gegebenen 
Materialpaarung die Welle 7 im Reibsitz an der Welle 20 des Laufers 13 zu halten. 
Dann kann bei Wartungsarbeiten auch nach der Entfernung der Zugschraube 29 die 
Welle 7 noch sicher im Konus 19 gehalten werden. 
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Da der Stander 10 einen sonst ublichen Tragstern fur den Laugenbehaiter 1 ersetzt, 
kann hierdurch ein besonderes Bauteil eingespart werden. 

GemafJ Fig. 2 ist die Bodenwand 8 der Waschetrommel 4 mit einem Tragstern ver- 
steift, der Bestandteil des Standers 10 ist. Der Tragstern hat drei Speichen, von de- 
nen die beiden nach unten zeigenden Speichen aus der Zeichnungsebene hinaus- 
reichen und daher nicht sichtbar sind. Lediglich die nach oben weisende Speiche 24 
ist in der Schnittzeichnung der Fig. 2 sichtbar. An den AufJenenden 25 der Speichen 
ist der umgebogene Flansch 26 der Bodenwand 6 des Laugenbehalters mittels 
Schrauben 27 mit dem Tragstern test verbunden. 

Die Lagerhulse 23 des Standers 10 enthalt Lagersitze fiir Walzlager 21 und 22, deren 
Innenringe mit einer guten Passung auf die Lauferwelle 20 aufgesteckt sind. Am 
inneren Ende (Konus 19) der Weile 20 ist die Waschetrommelwelle 7 in die konzen- 
trische Bohrung 28 der Welle 20 des Laufers 13 gesteckt und mittels einer zentralen 
Zugschraube 29 gesichert, so dafi diese den Laufer 13 uber dessen Welle 20 und die 
Innenringe der Walzlager 21 und 22 drehfest mit der Waschetrommel 4 verbindet. 

Der ringformige Teil 17 des Standers 10 tragt an seiner vom Laugenbehalter abge- 
wandten Seite einen kurzen zylindrischen Teil 30 mit einem aulien angebrachten An- 
satz 31 . Konzentrisch dazu ist am ringformigen Teil 17 des Standers mit kleinerem 
Radius aber grofierer Tiefe ein kragenartiges Teil 16 angebracht, auf dem die Er- 
regerwicklungen 12 befestigt sind. Am aulieren Ende taucht der Rand des kragenar- 
tigen Teils 16 in eine innere Ringnut 32 der Glocke 18 des Laufers 13 ein. Beide Wi- 
den miteinander eine Labyrinthdichtung 33. Der Rand 15 der Glocke 18 taucht eben- 
falls labyrinthartig in den Absatz 31 des zylindrischen Teils 17 ein, so dafi auch dort 
eine Labyrinthdichtung 34 entsteht Beide Labyrinthdichtungen 33 und 34 bilden zu- 
sammen mit ihren angrenzenden Partien am Stander 10 (zylindrischer Teil 30, ring- 
formiger Teil 17 und kragenartiger Teil 16) und am Laufer 13 (Rand 15 und Glocke 
18) einen ringformigen Hohlraum fur die Erregerwicklungen und die magnetisierbaren 
Pole 14. Durch die Labyrinthdichtungen 33 und 34 ist dieser Hohlraum vor dem 
Eindringen von insbesondere magnetisierbaren Staubteilchen sehr gut geschutzt. 
Die Lauferglocke 18 ist zur besseren Luftung und Kuhlung der Erregerwicklungen 12 
und magnetisierbaren Pole 15 zwischen ihrer Welle 20 und dem Glockenrand 15 
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nahe bei der Labyrinthdichtung 33 mit Durchbruchen 35 ausgestattet. Diese Durch- 
bruche konnen vorteiihafterweise an ihren Kanten so geformt sein, dafi der Zugang 
von Kuhlluft durch diese Durchbriiche hindurch im Sinne einer Ventilatorwirkung un- 
terstiitzt wird. Zur Verbesserung der Kuhlwirkung konnen an den Durchbruchen Oder 
in deren NShe noch sogenannte Wirbler angebracht sein, die fur eine Verwirbelung 
der Kuhlluft sorgen, damit diese besseren Kontakt mit den Erregerwicklungen 12 bzw. 
dem kragenartigen Teil 16, an dem sie montiert sind, erhalt 

Der Motor ist hier als elektronisch kommutierter Gleichstrommotor ausgebildet. Er 
kann aber auch ais sogenannter geschalteter Reluktanzmotor ausgefuhrt werden. In 
diesem Fall besteht zumindest der Rand 15 der Lauferglocke 18 bzw. dessen innere 
Auflage aus einem ferromagnetisch relativ schlecht leitenden Material. Der Aufbau 
des Standers ist mit dem eines elektronisch kommutierten Gleichstrommotors ver- 
gleichbar. Der Vorteil des Reluktanzmotors besteht insbesondere in einer kosten- 
gunstigeren Gestaltung des Laufers (keine teuren Magnetwerkstoffe). 

Die Lauferglocke 18 ist mit der Welle 20 des Laufers 13 uber dieselbe Zugschraube 
29 verbunden, die zur Besfestigung der Welle 7 der Waschetrommel 4 dient. Alier- 
dings ist zur Vormontage und vorlaufigen Halterung dieser Verbindung eine grolifla- 
chige Scheibe 36 mit einer topfartigen Vertiefung in die Senkung fur den Kopf der 
Schraube 29 geprelit. Fur Zwecke des Transports des Motors reicht diese Art der 
Verbindung aus. Danach wird sie von der Zugschraube 29 endgultig gesichert. Durch 
eine Profilwellen-, Profilnaben-, PafXfeder-, Kegel- oder Keilnutverbindung kann diese 
Verschraubung in nicht dargestellter Weise formschlussig erganzt 
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Patentanspruche 



1 . Antriebsvorrichtung fur eine Waschmaschine mit einer innerhalb einer La- 
gerhulse eines an einer Bodenwand eines Laugenbehaiters angebrachten, 
steifen Tragteils uber eine wenigstens annahemd horizontal iiegende Welle 
gelagerten Waschetrommel, die durch einen ebenfalls an der Riickseite des 
Laugenbehaiters angebrachten, flachen Motor direkt angetrieben ist t 
dadurch gekennzeichnet, dali der Stander (10) des Motors (9) anstelle des 
steifen Tragteils mit der Bodenwand (6) des Laugenbehaiters (1) verbunden 
ist und eine zentrale Lagerhulse (23) mit einem oder zwei auf Abstand zu- 
einander gehaltenen Walzlagern (21 und 22) fur die Welle (20) des Laufers 
(13) aufweist, die an ihrem der Waschetrommel (4) zugewandten Ende 
(Konus 19) eine bis etwa in die Ebene des trommelseitigen Walzlagers (22) 
reichende konzentrische Bohrung (28) fur die Aufnahme der Welle (7) der 
Waschetrommel (4) hat, dafi der Laufer (13) eine am aufieren Ende seiner 
Welle (20) befestigte Glocke (18) besitzt, deren Rand (15) zum Laugenbe- 
halter (1) weist, und dali am Stander (10) eine Anzahl von Erregerwicklun- 
gen (12) kreisformig verteilt sind, die uber Luftspalte (37) am Innenumfang 
des Glockenrandes (15) verteilten magnetisierbaren Polen (14) gegen- 
uberstehen. 

>. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi die in 
die konzentrische Bohrung (28) eingefuhrte Welle (7) der Waschetrommel 
(4) mit einer Zugschraube (29) von aufterhalb der Lauferwelle (20) her in der 
Bohrung (28) befestigt ist. 

J. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Welle (7) der Waschetrommel (4) und die Bohrung (28) aufeinander ab- 
gestimmte Konen (19) geringer Neigung aufweisen. 
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Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft die Ko- 
nen (19) einen Neigungswinkel haben, der bei der gegebenen Materialpaa- 
rung zur Selbsthemmung fuhrt. 

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Lauferwelle (20) und die Glocke (13) losbar miteinander 
verbunden sind. 

Antriebsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Stander (10) mit einem ringformigen Teil (17) seiner 
im wesentlichen parallel zur Bodenwand (6) des Laugenbehalters (1) verlau- 
fenden Partie und mit einem kragenartigen Teil (16) fur die Befestigung der 
Erregerwicklungen (12) einerseits und der Laufer (13) mit seiner Glocke (18) 
und deren Rand (15) andererseits einen ringformigen Hohlraum bildet. 

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Spalte (33, 34) zwischen dem Rand (15) und dem ringformigen Standerteil 
(17) einerseits und zwischen der Glocke (18) und dem kragenartigen Stan- 
derteil (16) andererseits durch labyrinthartige Formung gegen Eindringen 
von magnetisierbaren Fremdkorpern abgedichtet sind. 
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